Augmenter l'efficience d’utilisation de I'azote de I’engrais :
Maximiser la quantité d’azote valorisée en rendement par
rapport a la quantité d’azote apportée avec l'engrais

Efficacité de I’engrais
Coefficient Apparent
d’utilisation de I’Engrais
= CAU Quantité N absorbé
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Avec quels leviers ? Les 5 points Le principe du pilotage

Plantation Levée +30a45]j Jusqu’a lalevée +45 j
1. Formes d’azote (ammo, sol N, etc.) Apport d’azote Diagnostic Apport complémentaire
. (dose X—MER) Un a plusieurs prélévement(s) / mesure(s) / si indicateur < seuil
2. Dose totale estimer correctement avec prise(s) de vues selon la méthode déclenchement

les reliquats en sortie d’hiver et le
paramétrage de la méthode du bilan.

3. Modes d’application (enfouis, localisé)
4. Fractionnement et pilotage - Période
d’apport au plus pres du maximum des

besoins de |a plante et de sa capacité
d’absorption

» Etapel:
5. Valorisation des apports par l'irrigation > Etape?2:
ou le positionnement en fonction des » Etape3:

pluies

RATIO et TAUX : Quelle quantité de N doit
étre appliquée a la plantation ?

Utilisation d’un indicateur pour diagnostiquer I'état de nutrition N

Interprétation de la valeur de I'indicateur a I'aide d’un référentiel

Correction de la fertilisation en cours de culture

PERIODE D’APPORT : A quelles étapes du
cycle de culture I'apport d'azote est-il le plus

efficace ?

Le 1¢" apport doit

représenter au moins 50%
de la quantité totale

d'engrais azoté.

Rdt total Somme de la T°§ efficace entre la levée et le rdt > 50 mm
eme apport
+1t/haN® <471 °C +2.3t/ha***
-0.1t/haNs >471°Cet<624°C -0.8t/haN°
-0.5t/haN® > 624 °Cet <813 °C -1.2t/ha***
-1t/ha* > 813 °C -1.9t/ha***

La meilleure efficacité est observée pour des applications entre

30 JAL et jusqu'a 60 JAL

* < 50% dose N iotale (—1tha *)
& > 50 et < 67% dose N totale (~0.5t/ha NS)
* > B7 et < 75% dose N totale (+0.4t/ha NS)
# > 75% dose N totale (+0.8tha NS)
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DIAGNOSTIC : La culture de la pomme de terre manque-t-
elle d'azote ?
PROGNOSTIC : De quelle quantité d'azote la culture de

pommes de terre a-t-elle besoin ?

Caractéristiques Quantité d’azote
parcellaires moyenne a apporter :
Données sur la culture 0, 40 ou 80 kgN/ha
Données sur l'itinéraire o

technique a Répartition de la dose
Données de localisation

en intra-parcellaire : 0,
40 ou 80 kgN/ha
Données biophysiques

Partenaires : ACOLYANCE, ARVALIS, AVIKO, Cérésia, CAR Normandie, CA

51, CA 59-62, CA 76, CETA Haut de Somme, Coudeville-Marcant,
'A RVAI I S EXPANDIS, GITEP, McCAIN, ROQUETTE, Pom-Alliance, SETAB, TERREQS,
—:

Ternoveo, UNEAL

Comparaison des rendements

avec et sans pilotage

FENDCHENT TOTAL MO FRACTIONNE 1) (30 parcelles en pomme de terre 2019-2020-2021)
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Evaluation de solutions biostimulantes pour
améliorer la résilience de la pomme de terre
face aux stress abiotiques

Définition d'un biostimulant : fonction de stimulation des processus de nutrition

Amélioration des caractéristiques
qgualitatives

indépendamment des
éléments nutritifs
qu’ils contiennent

Amélioration de la
disponibilité des
éléments nutritifs

confinés dans le sol et |a ‘
rhizosphere

"84

Amélioration de la tolérance aux
stress abiotiques

Y

BRD

Biostimulants # Biocontrole

 Un biostimulant est défini par sa fonction et non par sa composition !
« |’action n’est pas liée aux éléments nutritifs qu’ils apportent éventuellement

Projet STIMPOM : Obijectifs des 4 essais REPURLIGTE

» évaluer l'efficacité des produits biostimulants les plus répandus ; p
Fraternité
e sélectionner un sous-groupe de produits pour des essais en
bandes ; ‘

e identifier et caractériser si possible des corrélations entre les
produits, les lieux, les variétés, |'essai avec l'effet « pluvial » ou

FRANCAISE AGET

sARVALIS & A

«irrigue »

Les allégations des produits

Amélioration de la tolérance aux stress abiotiques :
* Armonika (Rovensa Next)

* BIIMORE (RoensaNext)

* EXEL GROW (ADAMA France)

* HELIOPOLIS (Action Pin)

e Spiruline

« SUPER FIFTY (FMC agro)

* SYNCHRO NATURAL (Action Pin)

Dispositif expérimental :
* témoin positif (non traité avec les biostimulants, avec stress azoté)
* essai en blocs avec 4 répétitions,

 Mesures agronomigues : suivi développement des stades, biomasses et teneurs d’azote a

défanage, suivi avec drone pour les indices de végétations

Conditions d’utilisation
(stade, dose, formulation, conditions
d’application, écart ITK idéal / réaliste)

Atteinte de la
cible ?

Impact des effets du

Caractéristique o
biostimulant

s du sol

Produit Mode d’action

biostimulant

Processus
physiologiques
de la plante

Productivité

Conditions environnementales

(influence sur le mode d’action) . .
Conditions environnementales (ex.

absence de stress, autres facteurs
limitants que celui sur lequel le
biostimulant agit)

Expression du mode d’action
(mycorhizes inhibées si offre du en P du sol élevée)

SARVALIS
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AGRICULTURES

&TERRITOIRES

E I:?O N CHAMBRE D'AGRICULTURE
NORD-PAS DE CALAIS

Pourquoi des bénéfices non systématiques ?

Itinéraire technique
(action sur le stress complémentaire ou
antagoniste a celle du biostimulant)

1. Différence entre notion d’efficacité

évaluée lors de ’'homologation et
bénéfices attendus par 'agriculteur

2. Différence entre notion d’efficacité
et utilité du produit par rapport a un

stress subi ou non par la plante

Utilité de 'amélioration des
propriétés du sol ou des
fonctions de la plante



optimiser la gestion des nutriments
a plusieurs échelles spatiales

Nutribudget European Coverage

& d » . Partner + Nutri-actor country
NutriBudget — [ —

. FaST platform country

‘o Pilot region

Objectif : optimiser le bilan des @ Fas Region

nutriments en agriculture. Développer
prototype de plateforme de gestion
intégrée des nutriments (OAD), a
différentes échelles spatiales, pour les
agriculteurs, les conseillers, les
décideurs européens et les autorités
régionales.

European Climate Zones:

= Mediterranean region
m Bareal region

m Atlantic region

= Continental region

= Mountain region

Figure IV — Consortium, pilot and FaST distribution across Europe

Cadre pour développer des indicateurs d’évaluation de pratiques agricoles et des politiques publiques

General goal

Goal

Sustainable Agriculture

: : = . o : Biodiverse (agro-
Crop production Good water quality Carbon neutrality
Jecosystems

m KPl Water quality KP1 Climate KPI Biodiversity
Fant
. Pesticide
Indicator
use

Agro
biodiversity

index

Farm and Soil
element balance

JI1L:

Measurements and calculations

Recensement des mesures et de leur performance pour agir sur les flux des nutriments
(Directives Nitrates, COMIFER, autres reglementations.)
|dentification et développement d’indicateurs de performances des pratiques fertilisation

Intégration de certains indicateurs prioritaires dans SYSTERRE® sur le bilan de nutriments
démarche méthodologique pour I'évaluation des pratiques et la quantification des bilans nutritifs
a I'échelle du territoire

Activités prévues en 2024-2025 :
 WP1 : meta-analyse des pratiques agricoles déja introduite dans les politiques publiques et celles
pas encore intégrées pour une meilleure performance de la gestion des nutriments
 WP2 :intégrer le modele CHN a la chaine de modeles pour une approche multi-échelle

 WP3 : tester les indicateurs de performances de systemes en termes de gestions de nutriments
dans SYSTERRE

SARVALIS




Améliorer la précision des conseils
en fertilisation
NUTRI-CHECK NET

LITHUANIAN AGRICULTURAI

QX3 SEGES

GPTIMISING CROPF HUTRITION w\"=—— ADVISORY SERVICE
Objectif: maximiser la S
. (~ 3 A |
prise en compte des cacasc | tomaximise site-specific precision in managing E’Eﬁ%jggggfgﬁmm
spécificités territoriales C‘ the nutrition of European arable crops & sy ™
dans la gestion de la T YW N
nutrition des plantes en @ B
grandes CUltu Fes Sarah.Kendall@adas.co.uk
r
ARVALIS

Réseau thématique multi acteurs
(échange connaissances) pour
ameéliorer précision nutrition via
OADs : contrdle nutriments a
échelle exploitation

[nstitut du végetal

(9 consulai

. f.-”pepmg‘

How do farms currently measure success?

How do farmers judge the success of their crop What level of accuracy in crop nutrition decision
nutrition management? making do you perceive?
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159 OAD en plus de 25 langues - répertoriés et analysées

Albanian; 5

T ustrian; 10 _ Belarusian; 5
Ukrainian; 16 / Bosnian; 5
Spanish; 32 \ / /’_,_ Bulgarian; 11
Slovenian; 9, \ = _—Croatian; 10
Slovak; 8 ___Czech; 18

Serbian; 9___

Russian; 10

|,_Danis.h; 14

Portugese; 24
__Dutch/Flemish; 38
Polish; 26 |

Macedonian;
Lithuanian;

Italian; 24

Irish; 10 \_Engllsh; 128
Hungarian; 15

Greek; 22

German;42J

French; 64

Activités prévues en 2024-2025 :
évaluer des outils et méthodes chez des réseaux d’agriculteurs
donner une synthese des recommandations en raisonnement de |a fertilisation et sur les

outils pour la gestion de la fertilisation a I'échelle européenne
proposer une approche commune au raisonnement de |a fertilisation dans le cadre de
trois étapes (planifier, réajuster, évaluer)

SARVALIS



Ajustement de la fertilisation en P K
et en oligo-éléments

Objectifs : - satisfaction des besoins de chaque culture
- préserver la fertilité PK du sol a moyen terme

Disponibilité dans le sol

Passé recent de
fertilisation (engrais frais)

L'analyse de terre : outil incontournable
pour la fertilisation PK
P,O; Olsen

50 ppm 80 ppm 160 ppm

Teneur> du sol

|
> - Dose: 105 kg 75 kg 50 kg 0
tres exigeante en P P,0s/ha P,Os/ha  P,05/ha

Pour un rdt de 50 t/ha, en sol de limon argileux

K,O éch.
K O ’ 200 ppm 400 ppm 800 ppm
2 | | | Teneur> du sol

> : Dose : 330 kg 235 kg 120 kg 0
tres exigeante en K KOs  KOha  KO/he

Pour un rdt de 50 t/ha, en sol de limon argileux

Intégrer la valeur fertilisante des organiques

Engrais : choix des formes P, K

Localisation possible de I’engrais

Oligo-élement>

Effet des conditions de milieu

ibl
Le pH

p e u S e n S I e Cations p Anions
Carence Manganase Cuivre Zinc Bore Molybdéne Fer 2l (Mn 2 MoO,**
Culture Fréquence Intensité [Frég uence| Intensite Fréquency Intensité [Fréquence| Intensité [Fréquency Intensité [Fréquence| Intensité g - § ><
Blé tendre x| oxxw | x *x%x |0 0 0 0 0 0 0 0 g : B(OH),
Orge xx | xxx | * | xxx | O 0 0 0 0 0 0 0 ¢ Cl“ N ]

t } t ——— PHeay t t t t } p

Mais * * * (*) * ¥ * L 0 0 0 0 0 0 456 78 456 7 8
Colza (%) O 0 O O * * * * *x 0 O
Tournesol O 0O 0 0 0 0 P * % * + % 0 0 La Mat. Org.
Betterave * * x O O O O * L O O O O OX do rédUCtion
Lin O O O 0 * LS. 0 O O O 0 O y
Pomme de terre () * O O (*) * (*) * O O O 0O
Pois de printemps | (*) | * 0 0 o 0 0 O | & | * | Les apports d’oligo-éléments
Féverole 0 0 0 0 0 0 * * 0 0 0 0 -
Soja (*) * 0 0 0 0 0 O O * ol . . < .
*xxx  Tras frequent L Dégarts élevés. ’ z .
* ok Fréquent * % Quelques quintaux Pas d d pport SyStemath ue
* * Assez fréquent * Symptdmes visuels sans conséquence .
* Rare (%) Quelques symptdmes visuels fugaces Les COthaIIS ne sont pas
* i [ ]
() Eeptome 0 Aucun degat une bonne solution

— Sensibilité aux carences en oligo-éléments
'MALIS Source ARVALIS - Terres Inovia - ITB
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